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���������������  �����  ��  ������  !� �������  �  
��� ��"�  ����  ��  ��� �� ���  �����#����"�  ������$  (��� ) ���  

����%������  ��������&��!�  ��  �������� -'���!�$  
����������  

 
TECHNICAL CARD FOR THE INSTALLATION OF INTERNAL AND  

EXTERNAL WALLS FROM STRUCTURAL INSULATING PANELS (S IP) FOR LOW -
RISE CONSTRUCTION USING FRAME-PANEL TECHNOLOGY 

��(�  ))����*  2020-09-21 
1 �+,�  -�.�
��*  
 
1.1  ��
����������  �����  ���������
�  �  ����������    �������
����  

���������

���  
��������  ��  ���������� , �������
�" , �����	��
�"  �  ����	�
�"  
���
����������  ����  �  ����������� . 

1.2 ���  �����
�
��  �����  ��  ��
��	�  �
����

��  �  
���	
��  ��
  ��  �������
�  
��������

��  ��
����  (#$� ) ���  ����%��	
��  �����������  ��  �����
� -�������  
���
������  ������  ���������������  #�  &!  1.03-00-2011, #�  &!  1.03-05-2011, #�  &!  
2.02-01-2019, #�  &!  5.03-07-2013, #�  &!  5.03-107-2013 �  �������  ������"����  � '    
���"��
���  �������
��  ������
��  ������
����� . 

1.3 &�	��  �����  �  ���
����������  �����  ���
��  ��  ������  ��������
���  �����  
�����
�
��  ��������  ������� , ���  �����
���
��  ����
������  ��������  ���� , �������  
���������
��  �����

����  ��	��  ��������  �������    ������  �������
��  ����� , 
�����
�
��  �����(�
�����

���  �
�����
��  �  �
��
���� . 
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2 �+.�3(2  -	4����*  
 
2.1  ��
����������  �����  ����������  �  �������  ����
���  ������
��  ���  

����������  ���
��  
���������    ������  ������

���  ����
�  ���
����  ���
���  �  
���
������  
�  ��
��	  �
����

��  �  
���	
��  ��
  ��  �������
�  ��������

��  ��
����  
(#$� ) ���  ����%��	
��  �����������  ��  �����
� -�������  ���
������ . 

2.2 ��
���  #$�  �����
�"��  ���  %����
��  ���  �����������  ���������������  
���
��  �  ����%��	
��  ����������� . 

#��
����  #$�  ��
���  ��������  �����
���  �����
�"�  �
��
��  )�
����  
��������
��  ��
������� : 
����" , ����	��"��"  �  ������������"��" . 

2.3 *  ���
����������  �����  ������������  ��
��	  �
����

��  �  
���	
��  ��
  
��  ��������  )�
����
�
���  �
���
�"  ��  �������
�  ��������

��  ��
����  (#$� ) ���  
����%��	
��  �����������  ��  �����
� -�������  ���
������ . 

2.4 *  ���
����������  �����  
�  ������������  ������  ��  �����  �  ��������  
�
��
���
��  ���� . 
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3 ��	4�()�5�  335.6  
 
*  
�������  ���
����������  �����  ���������
�  ����  
�  ����"���  


�������
� -���
������  ������
��  (�����  �  �����  – � ' ): 
+��������

��  
�������  ��  ���������� , �������
�" , �����	��
�"  �  

����	�
�"  ���
����������  ����  �  ����������� , �����	��

��  ��������  
�����������  !�������  ��  �����  ����������� , 	����
� -�����
���
���  ��������  �  
�������
��  ������
���  �������  ,�
�������  
����
���
��  %��
�����  &��������  
!������
  ��  23 �������  2015 ����  - 413-
.  

«�������  ��	��
��  ������
��� », �����	��

��  ����
����
���  ������������  
&��������  !������
  ��  9 �������  2014 ����  -  1077. 

 ������
��  �����(��

��  ������
���  ��  ��������  �  ������
��  %����������  
��������/��
��  ����
����� , �����	��

��  ��������  ,�
����  ��  �
��������  �  
�������"  &��������  !������
  ��  30 �������  2014 ����  -  359.  

'��  �����
�
��  
�������  ���
����������  �����  
���������  ����"���  
����
��  
�������
��  ������
�� . '��  ��������

��  ����  �����
�"�  ������  
�����

��  ����
��  ����
���  
�������
���  ������
�� , ���  
���������

��  ����  
�����
�"�  �����
��  ����
��  ����
���  ������
��  (���"���  ��  ���  ����
�
�� ) 

 
#�  &!  1.03-00-2011 

 
#��������
��  ����������� . ����
������  �����������  
����������� , ���
��  �  ����	�
��  

#�  &!  1.03-05-2011 ����
�  �����  �  ���
���  ������
���  �  �����������  

#�  &!  1.03-03-2013 +�����������  ������  �  �����������  
#�  &!  2.02-01-2019 ��	��
��  ������
���  ���
��  �  ����	�
��  
#�  &!  5.03-07-2013 ������  �  ����	��"���  ��
�������  
#�  &!  5.01-02-2013 �
���
��  ���
��  �  ����	�
��  
#�  &!  5.03-107-2013 ������  �  ����	��"���  ��
�������  
#  &!  +�#  &  
51697-2008 

 �����  �������  �����  �  �%������
��  �������� . �����  
���
������  ������  

+�#  1145-80 
(#  #0*  2327-80) 

1�����    �����
��  �������� . !�
�������  �  �������  

+�#  11473-75 1�����    (������

��  �������� . !�
�������  �  
�������  

+�#  8486-86 �������������  ����
��  ����� .  ��
������  ������  
+�#  11047-90 '�����  �  �������  ������

��  ���  ����%��	
��  	����  �  

�������

��  ���
�� .  ��
������  ������  
+�#  12.1.004-91 #�����  ��
������  ������
���  ����� . ��	��
��  

������
��� . �����  �������
��  
+�#  12.1.046-2014 #�����  ��
������  ������
���  ����� . #����������� . 

�����  �����
��  ��������
��  ��������   
+�#  12.4.010-75* #�����  ��
������  ������
���  ����� . #������  

�
���������
��  ������ . &�������  �������
�� . 
 ��
������  ������  

+�#  12.4.087-84  #�����  ��
������  ������
���  ����� . #����������� . 
!���  ��������
�� .  ��
������  ������  

+�#  12.4.100-80 !����
���
�  ��	���  ���  ������  ��  
������
��  
���� , ����
������  ����������  �  �����  
�����������

��  ������
�
�� .  ��
������  ������  
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+�#  12.4.296-2015 #�����  ��
������  ������
���  ����� . #������  
�
���������
��  ������  ����
��  ����
�� . &���������  
)������"��� . �����  ���
������  ������  

+�#  28507-99 �����  �������
��    ������  ��  ��	�  ���  ������  ��  
����
������  ���������� .  ��
������  ������  

+�#  12.4.013-85 
(#  #0*  4564-84) 

#�����  ��
������  ������
���  ����� .  ����  
�����
�� . �����  ���
������  ������  

+�#  12.4.011-89 
(#  #0*  1086-88) 

#�����  ��
������  ������
���  ����� .  #������  
������  ������"��� . �����  �������
��  �  
����)������  

+�#  11042-90 ,������  ����
��  ��������
�� .  ��
������  ������  
+�#  25573-82 #�����  ��������  ��
��
��  ���  ����������� . 

 ��
������  ������ . 
 

���  �����
�
��  
�������  ���
����������  �����  
���������  ���������  �������  
��2  �  � '  ��  �����
"  
�������
��  ��������  �����  �  
�������
� -���
������  
������
���  �  )���  ����������� , ����������������  �  ����������� , ������"���  
�  
����������  &��������  !������
 , ������

���  ��  ����
�"  
�  ������  ���������� , �  
���	�  ������(��  �  ���  ��2  �  � '  ��  ���������"���  �
)�������

��  
���������� , ����������

��  �  ������  ���������� . 

3��  ����
��  ��2  �  � '  ����
�
�  (����
�
� ), ��  ���  �����
�
��  
�������  
���
����������  �����  ������  ���������������  ����
�

���  (����
�

��� ) ��2  �  
� ' . 

3��  ����
��  ��2  �  � '  ����
�
�  ���  ����
� , ��  ����	�
�� , �  �������  ��
�  
����  
�  
�� , �����
����  �  ���� , 
�  ���������"���  %�� ���� . 
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4 ��	�6(�	3(6  �3��)�57  -	4��*�457  4�(�	�.�)    /��.8  
 
4.1 ����������  �	�
�������  ����
�  
#�������
� -��������

��  ��
���  (#$� ) �����������  ����  �
������
�"  

�������� , ������"���  ����(�

��  ����������"  �  ������  ���������  �����������  �  
����(���  %����������

���  ��������������� . 

#$�  �������
�� , �����  ��  ��������  ����  �����������  ����
������

� -
���	��
��  ����  �#�  �  �����
���  ��  �������������

���  ���������  ����

��  ���  
�����  ���������
����  ����� . 

4����������  �  �������
��  ��������

��  ��
����  ��	��  ���� : 
- ��
���������� ; 
- ��
����������
 ; 
- �����������  ��
���� . 
#$�  ��
���  ������
�  
�  ���
��  1. 
&������  #$�  ��
����  �������
�  �  �������  1. 
�������������  #$�  ��
����  �������
�  �  �������  2. 

 
 

 
 
 
 

 
 

�39��6  1 – ���  -���.  
1 – �#� , 2 – �#� , 3 – ��
���������� , 4 – ��� . 
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��+.1�  1 – ��/4�	5  ���  -���.�8  
 

:  
- /-  !�  

��.,��   
9(�-.(�.* , 

44  

��.,��   
��� , 

44  

��.,��   
44  

�.��   
44  

�	��   
44  

��33�   
6;  

1 #$�  
��
���  

100 9 118 2500 1250 42 

2 #$�  
��
���  

100 12 124 2500 1250 53 

3 #$�  
��
���  

100 12 124 2800 1250 60 

4 #$�  
��
���  

150 9 168 2500 1250 45 

5 #$�  
��
���  

150 12 174 2500 1250 56 

6 #$�  
��
���  

150 12 174 2800 1250 63 

7 #$�  
��
���  

200 9 218 2500 1250 48 

8 #$�  
��
���  

200 12 224 2500 1250 59 

9 #$�  
��
���  

200 12 224 2800 1250 66 
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��+.1�  2 – ��	�6(�	3(6  ���  -���.�8  
 

:  
- /-  

��	�6(�	3(6�  ���<���  �	4�<���  

1 ����
���  1,5 - 1,8 �� /� 2 #$�  ��
���  ����
�  
�����	�����  ���������
�"  

�������  ��  10 �  �  �������
�"  - 
2 �  
�  1 � 2 

2 ��/��
��  ��  25�� /� 3; 
35�� /� 3; 
50 �� /� 3; 

*��
�

��  ���������  

3  ����������
���  

0,037 – 0,04 *� / 
(�  °#) 

��
�����������
��   

0,047 – 0,07 *� / 
(�  °#) 

,�
��������
��   

0,028 *� / (�  °#) ��
����������
����   
4 ������	�

���  �����
��  
��  *  ����  ����"����  �����  �#�  

������  %������  ���� , 
�������"���  ���  �����  
�����
�����
��  ���������  ��  
������
��  ������ , ����
� , 
����������  
�������  

5 4����   ���������   - 

6 *����������
�� , ��  24 ���  
0,5 – 2,1 % ��
����������   
3,0 – 12,0 % �����  �#� -3 

7 !��  ��	��
��  ���
���  
��
�������  

555 ����
�  
��
��������  

#���	���
��  ��
�  �  ����
��  1 
���  

8 6�����������
��  44 '�  ���  
�����
�  ��
���  
148 �� , 
56 '�  ���  
�����
�  ��
���  
188 ��  

��  �������  ����������  ����   
25 �� /� 3 

 
'������
��  ������)���������  ����������  ������  ��
����������  �����  �������  �  

������	�

��  %�����  ��  ��	�� , �����  �  ������  ����
��  ������������  )������� . 
��%����  ������  ����������  
�  
���  ��
��
��  �����  ���
� , �  �����  ���  ���
�
��  
������  ��������  ��  ��
�� . 

���  ���������
��  ��
�����������  �  �������  ��������
���  ���������  ������  
��������  ���  ��
�����    �����  ���������  ����
�
��  —   
�)������������  (�����
�� , 
��
��
�� , ������  �  ���� .),   
����

���  ��������������  (������ ),   ����
�������  
�������������  (���
� -%�������  %)���� , �����
�� , ��������� , ������������  
����� ). 0��  �������  ����
�  ���������  ���  ���
���"  ���������  ������"  
��������  ��
����������� . 

*  ���
������  ���������
��  ��
����  #$�  ����������  (��
���������� ) 
����������    �����
�� : 

- 100 ��  – ���  �
����

��  
�����  ��
 ; 
- 150 ��  – ���  
���	
��  
�����  ��
 ; 
- 200 ��  – ���  ����  ����������  �  �������� . 
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*�����  ��	
��  ���  ���
������  ���������
��  ��
����  #$�  ��������  — %�� 
����
������
� -���	��
��  �����  (�#� ). 

*  ���
������  ���������
��  ��
����  #$�  �����
�"��  �����������  �����  �#� -3   
�����
�� : 

- 12 ��  – ���  
�����  �  
���	
��  ��
 ; 
- 10 ��  – ���  �
����

��  ����������� . 
���������	��
��	�  	  ������	�  
��
���  #$�  ���
�������"�  ����  ������  ���
�����  �  ����������    ���������  

���������  ������ , ������"����  
�  ��

��  ����  ���
����� . 
��
���  #$�  ���	
�  ���
����  �  �������  ������
��  ���  ���  
�����  �  

���
����
��  �������  ���  (�������  ����������

��  ��  ������  �  ���
��� . 
���
�
��  �  ���
���������
��  ��
����  ���	
�  �������������  �������
���  

������  ���������  ������ , �����	��

��  ���������"����  ���������� . ���  
�	
��  
���  ���  ���  
�	
��  ��
���  ���	
�  ����  ���	�
�  ���������  ������  
�  ��
��  100 �� . 
4�����  ���
�
��  ���	
�  �����������  
��������

�"  ���	
���  ������
�  �������  �  
������� . 

���  �������� , ���
���������
�� , ���������  �  ���
�
��  ���	
�  ����  �������
�  
����

���  ��
����  #$�  (������  ��  ����
������  �����	��
�� , ����	
�
�� , 
������
�
�� ). 

4.2 ��������  �
�����  
'��  ������
��  %����
���  ��  ���
��  ����������  �  ������

��  ��
��������  �����  

��������  �  ����
���  ����������  (�����  ��  ������ . &������"�� : 
- ��  ����  �������  �  (���� ; 
- ��  ����  ������ ; 
- ��  �
����������
���  �������" . 
����������
��  ����

���"  (������  ��  ������  �������  
������  �  ��

��  

�����	
��  �������  ������  
���
��
���  �  ������    ������  (����  ���������"��"  

���	
�"  )�����"  �  ������

��  ��
�������� . 

!����	
��  %����
��  ���"����  �  ���  (������  ����  ����� : 
- ���
��  ���������

��  (�����  - ���������  ����
��  ������� , �������  ������
�  

��������  ���  ����
�
��  ��	��  ����  ������

��  ��
������� . 7��
��    ��������  
������
���"  (�����  �����������"��  �����  ����������"  �  �������� . $��"����  
(�����  ������
�  �������  
�  ������

��  ������
��� . 

- ���
����

��  (�����  �  ���������  ��  ����  ��
������  ����� , ������  
����������  ���  	������  ����� . 8�
�����  ���  �����������  �����"  ����������  �  
�������� . 

- (�����    (������

��  ��������  - ��������  ����(��  �����
�� , ���  �������  
�����  (���  ���
�� .  ����  ���  �������  ����
��
���
  ���  ������
��  ����
��  
������
� , ��������  �����������  ��  
�������  ���
��  ����
�
�� . 

1�����  ��  ������    �����
��  ��������  �������
�  
�  ���
��  2. 
1�����  ��  ������    (������

��  ��������  �������
�  
�  ���
��  3. 
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�39��6  2 – �9	9-5  -�  ��	�)9  3 -�(�8��8  ;�.�)6�8  
 

 
 

�39��6  3 – �9	9-5  -�  ��	�)9  3 =�3(;	����8  ;�.�)6�8  
 

'��
�  (������  ��  ������  ����������  ��  12 ��  200 ��    
���
���
��  ���������  3-
6 �� , ���  ����
���  ����
�
��  ���  
�����������  ������
�����  �����������  �������    
����(��  �����
�� . 

,��  (������  ��	��  ���������  �  ���������  ��  ��  ����  �  ������� . 
4.3 ���������  ����  
��

��  ��������  �����  
�����
�"  ������"  �������� . �����������  ����  

������"  �  �����
�
�" , ��
������
�
�
�"  ��
��	
�"  ��
� , �������  ������������  ���  
�����������  ���	
���  ������� . 

��  %����������

��  ��������������  ��
�  �����������  
�  ���
"" , ���
""  �  
�����

�" . 

�
��
��  
��
���
��  ��
��	
��  ��
�  – %�� �����
�
��  �������  ��	��  
����������� , ������"����  ���  ��
��	� . 

,�
��	
��  ��
�  ������
�  
�  ���
��  4. 
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�39��6  4 – ���(�
��*  -���   
 

,�
��	
��  ��
�  ��������  ����(��  ��������  �  ����(�
���  ��������
��  
���������� . 

$������  ���
�������"��  �"���  �����  ���
�����  �������  ����  �  ������� , 
���������"���  ����

���  ����  �  ���������  �  ����������    ���������  ���������  
������ , ������"����  
�  ��

��  ����  ���
����� . 

9����    �����
���  ���
��  �  ������  ����  �  ����(�  ��������������  �������  
������
���  ���  �����������  ��  ��
�  20 ��  ��"  40 °# , 
�  �����
��  
�  ��
��  2 ������  
��  
����������
��  ��������  �  ������� , ���"��"���  ����������  ����  �  ������
��  
��� , �  ���	�  �������  ����������  ��
��
���  ���� . 

���  ���
���������
�� , ��������
��  ��������  �  ��������  ���������  ���	
�  
����  ���
���  ���� , ��������
�"���  �����
�  ��  ����
������  �����	��
�� , 
����������  ����)��
��  ������ . 

4.4 �������  ��������  �
�  ��������  
��	��  ��  ���� . 
0��  �
��
��  ������������� , �������  ���	
�  ��������  ��
������
��  �������� . 

:"���  ��
�������  ���  ������  ���	
�  �����������  �������

�"  ������  ��  �������
��  �  
�������������  ��������
�
��  �����
� . 

��	��  ��  ��	��	� . 
�������  �����%))�����
��  �
�����������  �����
�
��� . �������  

�����
�����
�"  �
����������"  ������ , �������  ������
���  ��  
������
���  
����������  ����
�  �  �
��
�� , 
�������  �  ������� . 

2
�����������  ���������  ����"�  ����"���  ����� : 
����	��	 . '�

��  �������  ���������"�  ����  ���
��  ������� , �������  

�������  �����	�
�"  ���  ���
��  ���������  
�
����  
�  ������
� . 
�����	 . '�

��  ������  ����"�  
�  ������
���  ������
�  ��
��"  ���
�� , 

�������  �  �����������  ������  ��  ��
� . 
����������  ������
� . 0��  ���������  ��
������
��  ������  ���������  

���������
��  )����� . 
*�  ������ , �����������  ���  ���������  ������
� , ���	
�  �������������  

����"���  �������
��� : 
- �����	
���  ��������  ��������  ������
� ; 
- ����
���  ����������  �  ���� , ���  %���  ����(�  ���	����  
�  ������
���  

������  ���  ������
��  
�  
���  ����� ; 
- �������
��  
���	
��  ������  ������
�  ��  ������
��  ������������  )�������  �  
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�������
�
�� ; 
- �������
���  ����  ��	�� ; 
- ��������  �����
��  �  ���
��  ���  ������������  ��������  ������  �  ����� . 
!����
�����

��  �
��������  ����������  ���  ������  ������
���  ������
�  ��  

��
�  �  ������������  ����������  ��
������

� . *  ��  ����  ������  �  �
������
� , �  
�
�������� . 

#������  ���  ���������  ������
�  �������
�  
�  ���
��  5. 
 

 
 

�39��6  5 – �	��3()�  �.*  �+	�+�(6  �	�)�3�5  
 

6����
��  ������  ���������"�  �  ����%����
����  ��(��  ���  ���
��
��  ��(�� -
������(� , ���	�

��  �  ���� -(������
��  
��������

��  ����	
��  ��(��  ���  
����%����
����  ��
���� , )����
�  �  ����� . 

,�������� , �����	����  ���������
��  ����)������ , ���	
�  �����  ����)����  
����������  &! . $������������  ��������
��  ���������  �  ������� , 
�  �������  
���������  ����  �����
�
��  �  ������"���  
�  ����������  ���������  
�������
� -
���
������  ������
�� , ���	
�  �����  #����)����  ����������  &! . 
  



����  ��  8.07-06-2020 

12 

5 �	;��/�1*    (�7��.�;*  -	�/)��3()�  	�+�(  
5.1 �	;��/�1*  -	�/)��3()�  	�+�(  
���  ����
������  �����������  ��  ��
��	�  �
����

��  �  
���	
��  ��
  ��  

�������
�  ��������

��  ��
����  (#$� ) ���  ����%��	
��  �����������  ��  �����
� -
�������  ���
������  ������  ��������������� �#�  &!  1.03-05-2011, #�  &!  1.03-00-2011, 
#�  &!  2.02-01-2019, #�  &!  5.03-07-2013 �  ������  
���������  �����
���  �  ����������  
  �������
����  ������
��  ������
����� . 

'�  
�����  �����������  �����  ��  ��
��	�  �
����

��  �  
���	
��  ��
  ��  
�������
�  ��������

��  ��
����  (#$� ) ���  ����%��	
��  �����������  ��  �����
� -
�������  ���
������  
���������  �����
���  ����"���  ������  �  ����������� : 

- 
��
�����  ��������

��  ���� , ��  �������

��  �  ������
��  ����
��  ����� ; 
- ���������  ����
�����"  �������  ���  �  �����������
��  ������� ; 
- ��
�������  $ &  �  �������    ��������  �����	���  �  ��������  �����������  ����� ; 
- ��������  ����
��  ���  ���
��  �  ��������
��  ��  
�  ���
��� ; 
- �������  ������������  ��������
��  �
���    �����	�
���  ������������  ���
�  

  �����
���  ��������	�
��  ��
���� ; 
- ��
��	
��  ���� ; 
- ��������
��  �������  
�  ��������
�"  ��������  #$�  ��
���� ; 
- ���������  �������  ������	���  �  ��������  �
���������
��  ������  �  

����������    ������"����  
������ ; 
- �������    ��������  �
������	  ��  ����
�  �����  ���  ����� ; 
- ���������  ����  �����
�
��  �����  ��������  ������  ������
���  ������ , 

��������  ����� , ���������	��
��  ���������
���  �  ����������    �������
����  +�#  
12.1.004-2014, �����
���  �  ����������    +�#  12.1.046-2014; 

- ���������  �������  ����  ����
�������

��  �
�����
��� , ���������
���� , 
���  ���������
���  ���  �
���������
���  ��������
��  �������

���  �  ����
��  
���
������  �����
��� . 

���  ����
������  �����������  �����  �������  ����  ���	
�  ����  ����������
�  �  
����������    �������
����  �����������

���  ������  �  ��������  �����
�
��  �����  
  ���"��
���  ������  �
����
��  �����
�  �  ���
���  ������
��� . 

&�����	�
��  
�  �������  ����  ���������
�� , �
��
����  ���
������    �����  
������� , �����  
�  ���������  ��
�

��  ������  ������ , ��(
��  ������  �����
�  
�  
��	��
��  �  �����  �
�����
��  �  �
���� . 

!��������  �
�����
��  �  ���������
��  
�  �������  ����  ���	
�  ����  
��������
�  
���������� , ���������"���  ���������
�"  ������  �  ����
��  ��
�    

����
�(���  ���������  �����
�  
�  ������
��  �  ����
� . 

$
�����
��  �  ���������
��  ���	
�  �����������  
�  �������  ����  �  ����
��  
���  ��������
��  ������� . 

&�����  ��  ��
��	�  �
����

��  �  
���	
��  ��
  ��  �������
�  ��������

��  
��
����  (#$� ) ���  ����%��	
��  �����������  ��  �����
� -�������  ���
������  
�����
�"�  ���
�  �  ����� : 

- ��
��	
��  �����
� -��(��
��  ��
�������  2 �������  
(, 4, , 5) – 2 �������� ; 
- ��
��	
��  �����
� -��(��
��  ��
�������  3 �������   
(, 2, , 3) – 2 �������� ; 
- ��
��	
��  �����
� -��(��
��  ��
�������  4 �������   
(, 1) – 1 ������� ; 

        - �����
��  �������  1 �������  (� 1,� 2) – 2 �������� ��
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���  �����
�
��  �������"���  �����  (�������� , ������  ����������  �  ����  
����� ) ��
��	
���  2 �������  ���	
�  �����  ���������
��  ������	
����    
�����)�������  
�  
�	�  2 ������� . 

5.2 ��7��.�;*  -	�/)��3()�  	�+�(  
&�����  ��  ��
��	�  �
����

��  �  
���	
��  ��
  ��  �������
�  ��������

��  

��
����  (#$� ) ���  ����%��	
��  �����������  ��  �����
� -�������  ���
������  ������  
�����
���  �  ����"���  ���
����������  ������������
��� : 

� ) �������
	�������  ������ ; 
� ) ����
���  ������ : 
- ���������  ������
� ; 
- ���
����  
�	
���  �������
���  ����  ��
 ; 
- ��
��	  ��
  ��  #$�  ��
���� ; 
- ���
����  ����
���  �������
���  ����  ��
 . 
- ��
��	  ��������  ��  #$�  ��
���� ; 
- ���
����  ���������  ����  ���������� . 

 ) 
��������������  ������ ; 
� ) ������	�������  ������ . 
5.2.1 ���;�(�)(�.2�5�  	�+�(5  
&������  ������"�  �����
��  ��  ���
�������  ����
��� , ��������  �
������	  ��  

����
�  �����  �  ���
���  ������
��� , ��
������"��    ������
��  ������
������ , 
������"�  
����������  �
�����
� , ���������
�� , �
���� , ��������� , ��������  
�����  �  ��������
��  �
�����
���  �����  
������  ������ . 

5.2.2 �3��)�5�  	�+�(5  
#$�  ��
���  �����������"��  
�  ������  ��  ������� . ��  ��������
�"  ��������  ��  

�������  ������"�  ������������

�� , �  
�����  %����
���  ����������  ��
��	
��  ���� , 
�������  ������  ���������������  ���  �����������  ��
��	�  #$�  ��
���� . �����  
��
��	��  
���������  ���������  ���
���  ������������ . ,�
��	
��  ������  ����������  
�  ��
  �������  %��	�  �����
�"��    �
��
���
��  ���� . 

5.2.2.1 ,�
��	  ��
  ��  #$�  ��
����  
���������  ���
��	��  
��  �����  ������
���  �����
����  �����
�����

��  ��������    
�
��
���  
�  

������
���  ������

��  �����  �
�����������  ������  ���  ������  ����  ��  ���  ���� . 
*�����  ���  
�
���  ����  �����
��  �������  ��� . 

������
��  �	�����  ��
��������  �� ��  
��  ��������  )�
����
��  
���
����  ���
����  
�	
���  �������
���  ����  

���
���  50� 150 ��  �  ���
���  50� 100 ��  ��
  �������  %��	� , ����
�  �������  
�����	��  �  ��  ���������

��  ����  ��
��	� . 

;��  ��������"�  
�  ��
����������
����  ��������� , �  ��������"�  �
���
���  
�������  16� 200 ��  �  10� 150 ��  �  ��
����
���  )�
����
��  (����  600 �� . ���  %���  
��	��  ���������  ���"��  ������  ���
��  ��  ������
�  �����
�  �#�  ���� . 0��  
����������  ���  ����������  ����  ��
��	� . '��  ������
��  ��
��	�  �  �������
��  
����
���  
�	
��  �������  ��<��  ���  ��������  �  �����  ���  ����
��  ���<��� . :�(�  
����  �����  ��
  �������  %��	�  �  
��  ����"��  ������  ���  ����
��  ���<�� . 

4��
����  
�	
��  �������  ��
  ������
�  
�  ���
��  6. 
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�39��6  6 –  3(���)6�  �
��8  �+)*/6  3(��  
 

!�����  ����  	�  "#�  ������$  
,�
��	  
���	
��  ��
  ��  #$�  ��
����  
���
�"�    ���
����  ����  �������  

��
���� . ��	
��  ���  ������  ��
����  ��
���  
��������  
�  �������
��  ���  �  
����������  ��  ����
"    ��������
�  ���������  �����
�
���  
�  �����  1-1,5 �� . 
 ����  ��
���  �������"�  ������
��  �����  (����� ) ���
���  100� 150 �� . #�����  
�������  �  
�	
��  �������  (�������  4,2� 75 �� , �  ���
������"�  ������  50� 50 �� . 6����  
�  %���  �����  ������  ��
���"  ��
���  #$� . 

���  %���  �����  ������  �  ������������
�  ��������

�"  ��
��	
��  ��
��  �������  
�  ��
�����������  ��
���  #$� . ��
���  #$�  �������  �  �����  �  
�	
��  �������    
������"  (������  ��  ������  3,5� 41   (����  150 ��    �����  ����
  ��
��� . 6����  
���
������"�  �����"  ������"  ��
��� , �����  �������  ���	�  ������  ����� , ����
�"�  
���  ������  �����    ������  ��
���" . ����  %����  �������  ��
���  ������"��  ����    
������  (�������  8� 200   (����  500 �� . 

,�
��	  ��
  ��  #$�  ��
����  ������
�  
�  ���
��  7. 
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�39��6  7 – ���(�
  3(��  /  ���  -���.�8  
 

'����  ������	����  ������������
��  ���
����  ���  ��
����  ��
����  �  ����  ��  
���������  �  ��  �
����

��  ������
���  �  ���  ����
�  ��  �������  ���� . ��
���  �������  �  
������  �  
�	
��  ��������    ������"  (������  ��  ������  3,5� 41   (����  150 �� , ����  �  
����   -�����
��  �����  
�����  ��
  ������"��  (�������  8� 200   (����  500 �� . 

�����  ���
�����  ��
��� , �������  �  ��
�����������  ���
����������  #$�  
��
���  ����������"��  ��
��	
��  ��
�� . 

������������
��  �����  ���  ��
  �������  %��	�  ������
�  
�  ���
��  8. 
4��
����  �����
��  #$�  ��
���  ��
  �������  %��	�  ������
�  
�  ���
��  9. 
#�����  ��
  �������  %��	�  ����
�������  
�  ����
��  �����

��  �����
��  ���� . 
*  ������������
�  ��������

�"  ��
��	
��  ��
��  �������  #$�  ��
���  

�����������  �����
��  ����� , �������  �����  ���������  �����  %���  ��
� . ��
���  
���(������  �  �����  (�������  ��  ������  3,5� 41 �� . ����  �����
��  ���� , ���  	�  ���  �  
��  ����������  ���������  (�������  8� 200   (����  500 �� . 

#��
����  #$�  ��
���    ���

���  �  ����
���  ��������  ��
����"��  �  �������  �  
�������
���  ����  �  ��	��  ����  ���  	� , ���  �  ���(
��  ��
����  ��
��� .  
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��������  ���<���  ����������"�  ��
��	
��  ��
��  �������  �  ��
���  #$�  �  
��������"�  �  
��  �������
��  ��� . *��������
��  ����	�
��  ��
����  ����������    
������"  ��������
���  ����
� . 
 

 
 

�39��6  8 – ��3.���)�(�.2��*  3+�	6�  )3�7  3(��  -�	)�;�  >(�
�  
 

 
 

�39��6  9 –  3(���)6�  -�3.����8  ���  -���.  3(��  -�	)�;�  >(�
�  
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������
��  
�������  ��
��������  �� ��  
����  �����  ��
  �������  %��	�  ����������"�  ��
��	
��  ��
��  ����
��  �������  

�  ��
���  #$�  �  ��������"�  �  
��  ����
��  ���  �������  50� 150 �� . *���
��  �������  
�������  ��  ���  ������  �������  %��	�  (�������  4,2� 75. *�  ��
���  #$�  �������  %��	�  
���(���"��  �  ����
��  �������  (�������  3,5� 41   (����  150 ��    �����  ����
 . 
4��
����  ����
��  �������  ��
  ������
�  
�  ���
��  10. 

 
 

 
 

�39��6  10 –  3(���)6�  )�	7��8  �+)*/6  3(��  
 

#�����  ��
  �������  �  �����  %��	��  ���������  �
������
�  �����  �������  %��	� . 
!�����  ��������	�  	�  "#�  ������$  
#$�  ����������  ��
����"��  ����
�����
���  ��������  ��	��  ��
�����  ��  

������

��  �����  ���
���  100� 150 �� . ;����  ���
������"��  �  ���� , ���"����  �  
��	���  #$�  ��
���  ��  ��������� .  

*
�����  �����������  ������  #$�  ��
���  ����������  
�  �"���  ��  ����� , ���  
�  
�����  �����
����  ��
��	
��  ��
�� . *  %���  ���  ���������  ��������  ����
�����
��  
���  ���
���  100� 150, �������  �������  �����  ��(����  ��  �#� -�����  (�������  
���������  3,5�  41 ��  ��  ������  �����  150 ��  ��  ���
� . 6����  ����
������  ���  
�  �����  
������  ��  ��
��� , �  �
�  �������    ������  #$�  ��
���" . ���  %���  ������"���  ����  
����
�����
���  ����  ������  �  ���  �������  �������  �  ���	�  ���������  (�������  ���  
������  ��  ������  �����  ��(���� . 

����  ����
�
��  �  ��������
��  �������  ����  #$�  ��
����  ����������  ��	��  
����  ��  ����
���  �������  ���
�� , ������	�

���  �����  ��������  ��
� , 
���
���������  �����  ��  ���  ���
�  ������� . �����  %���  ����  �������  �����
�"��  
��
��	
��  ��
�� , �  �����  ����������  �  %���  ��� . 

������"���  �����  ��
���� , ����
�����
��  ������  �  ���
����  ������

��  
�����  �����������  �
������
� , ����  
�  ���������  ��
�  ���(
��  �������  #$�  
���������� . '��  ������
��  ������

��  �����  �  ������  ��������  ����������  
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�������"��  (�����  ��  ������  ���������  4,2� 75 �� . ���������(���  ��������  �����  
#$�  ����������  �������  %��	�  ����  ��(���"��  ����� , ���"���  ���
��  50� 150 �� , 
�  ���  ����
 . 1���
�  #$�  ��
���  ���  ����������  ��������  625 �� . ���  �����  
(���
�  ����  ������

��  ����� , ������	�

��    (����  600 �� , �������
�  
�����	�����  
������� . ,�
��	  ����������  �����
����  ������	��  (��� . 

,�
��	  ��
  ��  #$�  ��
����  ������
�  
�  ���
��  11. 
 

      
 

�39��6  11 - ���(�
  -�	�6	5(*  /  ���  -���.�8  
 

5.2.3 !3-�4�;�(�.2�5�  	�+�(5  
*�������  ����������    ���
����
��  �����  
�  �����/���
��  ����� , ��������  
����������  ��  �����/���
���  �����  
�  ���
����
��  ������  �  ��������  ����������    
���
����
��  �����  
�  ����  �����������  �����  �����������  ����
�" . 
         5.2.4 ��6.?<(�.2�5�  	�+�(5  

*  ��
��  ��
�  �������  �����
�"�  ������  �������  ���  ��  ��������
���  ����� , 
�����"�  �
�����
�  �  ���������
��  �  ��"�  ��  
�  ���� . 

��������

��  �����  ��  ��
��	�  �
����

��  �  
���	
��  ��
  ��  �������
�  
��������

��  ��
����  (#$� ) ���  ����%��	
��  �����������  ��  �����
� -�������  
���
������  �������
�  �  �������  3. 
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��+.1�  3 - �-�	�1����*  6�	(�  -�  4��(�
9  )�9(	���7    ��	9
�57  3(��  /  3(	96(9	��  /�.*1���57  -���.�8  (��� ) -	  
4�.�>(�
��4  3(	�(�.23()�  -�  6�	6�3�� -,(�)�8  (�7��.�;  

 

�����
���
��  ��������  

#������  ���
�����������  
�������
��  (���
����������  

�
���� , �
�����
� , �
��
���� , 
���������
�� ), ��(�
� , 
����
���� , ���������
��  

$���
�����  ����
��  ��������  

1 2 3 4 

���;�(�)(�.2�5�  	�+�(5  

�������������
��  ������  - 

,�
��	
���  �����
� -
��(��
��  ��
�������  
2 �������  
(, 4,, 5) – 2 �������� ; 
,�
��	
���  �����
� -
��(��
��  ��
�������  
3 �������  
(, 2,, 3) – 2 �������� ; 
,�
��	
���  �����
� -
��(��
��  ��
�������  
4 �������  
(, 1) – 1 ������� ; 
�����
��  �������  2 
�������  (� 1,� 2) – 2 
��������  

&������  ������"�  ����
��  ��  ���
�������  
����
��� , ��������  �
������	  ��  ���
���  
������
���  
�  �������  ����  ���  �����  �  
	��
���  ����������  �
������	�� , ������"�  
�
�����
� , �
��
���� , ��������� , 
�
�������    �������  �����
�
��  �����  �  
����������    ��&  �  ���
����������  
������ , �������"�  �  ������ . 
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���������	�  ����	%�  &  3 
 

1 2 3 4 

�3��)�5�  	�+�(5   

��
��
��  
�
�����������  
������  

!���  �����
��  � 1,� 2 
� 1,� 2 �����
���  
�
��
��  
�  ������
���  ������

��  �����  
�
�����������  ������  ����"  ��  ���  ���� . 

4��
����  

�	
���  
�������
���  ����  

������� , ������ , 
�������  ���� , 
������� , 
(���������  
 

, 1, , 2,  
, 3, , 4 

, 1, , 4 – ��  ��
����  ������������  ��� , ���  ������  �������  �  �������  
�����
���  ��������  ���  ���
����  ��
����  #$� , ����
�  ��
��	
��  ����  
��  ��������  ������
���  ���������" , 
�
��  ����  �����  �
���
��  ��
  
, 1, , 2, , 3, , 4 – ���
������"�  
�	
��  �������
��  ���  ��
  �������  %��	�  
���
���  50� 150 ��  �  50� 100 �� , ����
�  �������  �����	��  �  ��  
���������

��  ����  ��
��	� . 4��������  ���  
�  ��
��	
�"  ��
� , ����������  
�
���
���  �������  10� 150 ��  �  16� 200 ��  �  ��
����
���  )�
����
��  (����  
600 �� ��

,�
��	  

���	
��  ��
  ��  
��
����  #$�  

#��������
��  
�����
� , 
(��������� , 
������� , �������  
���� , ������� , 
����  

, 1, , 2,  
, 3, , 4 

, 4 – �����������  ���������  ��
��	
��  ��
��  �������  �  ��
�����������  
������  �������  #$�  ��
��� . 
, 1, , 2, , 3 – �����������  ��
��	  
���	
��  ��
  #$�  ��
����  
���
��    
���
����  ����  �������  ��
���� , 
�	
��  ���  ������  ��
����  ��
���  

�����"�  
�  
�	
��  �������
��  ��� . *��������
��  ����	�
��  ��
���  
�������"�    ������"  ��������
���  ����
� . 
, 1, , 2 – �  �����  ��
���  ���
������"�  ������

�"  �����  ���
���  100� 150 
��  
�  
�	
""  �������
�"  ���  �  ������  �  
�	
��  �������  �����  (�������  
��  ������  4,2� 75 �� , �����  ��
���  #$�  ������  �  �����  �  
�	
��  �������    
������"  (������  ��  ������  3,5� 41   (����  150 �� ,   �����  ����
  ��
��� . 
, 4 – �����������  ���������  ��
��	
��  ��
��  �������  �  ��
�����������  
������  #$�  ��
��� . 
, 1, , 2, , 3 – �����������  ��
��	  
���	
��  ��
  �����"  ������"  ��
��� , ���  
	�  
������  
�  �������
��  ���  �  ����
�"�  ���  ������  �����    ������  
��
���" . *����
�����  ���������
���    ������"  ����
� . 
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���������	�  ����	%�  & 3 
 

1 2 3 4 

�3��)�5�  	�+�(5   

   

, 1, , 2 - ����  �������  ��
���  ������"��  ����    ������  (�������  
8� 200 ��    (����  500 �� , �����  #$�  ��
���  ������  �  �����  �  
�	
��  
�������    ������"  (������  ��  ������  3,5� 41   (����  150 �� ,   �����  
����
  ��
��� . 
'����  �
������
�  ������	����  ������������
��  ���
����  ���  
��
����  ��
����  �  ����  ��  ���������  �  ���  ����
�  ��  �������  ���� . 

,�
��	  �
����

��  
��
  ��  ��
����  #$�  

#��������
��  �����
� , 
(��������� , ������� , 
�������  ���� , ������� , 
����  

, 1, , 2 
, 3, , 4 

, 1, , 2 – ���
��������   -�����
��  ���  ������

�"  �����  ���
���  
50� 150 ��  
�  
�	
""  �������
�"  ���  �  ������  �  
�	
��  �������  
�����  (�������  ��  ������  4,2� 75 ��  �  ����   -�����
��  �����  

�����  ��
  ��������  (�������  8� 200   (����  500 �� . 
, 4 – �����������  ���������  ��
��	
��  ��
��  �������  �  
��
�����������  #$�  ��
��� . 
, 1, , 2, , 3 – �����������  ��
��	  �
����

��  ��
  #$�  ��
����  

�	
��  ���  ��
����  ��
���  
�����"�  
�  
�	
��  �������
��  ��� . 
*��������
��  ����	�
��  ��
���  �������"�    ������"  ��������
���  
����
� . 
, 1, , 2 – �����  ��
���  ���
������"�  ������

�"  �����  ���
���  
100� 150 ��  
�  
�	
""  �������
�"  ���  �  ������  �  
�	
��  �������  
�����  (�������  ��  ������  4,2� 75 �� , �����  #$�  ��
���  ������  �  
�����  �  
�	
��  �������    ������"  (������  ��  ������  3,5� 41   (����  
150 �� ,   �����  ����
  ��
��� . 
'����  �
������
�  ������	����  ������������
��  ���
����  ���  
��
����  ��
����  �  ����  �
����

��  ��
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���������	�  ����	%�  & 3 
 

1 2 3 4 

4��
����  ����
���  
�������
���  ����  

������ , �������  ���� , 
������� , (���������  

 
, 1, , 2 

, 1, , 2 - ����  �����  ��
  �������  %��	�  ����������"�  ��
��	
��  
��
��  ����
��  �������  �  #$�  ��
���  �  ����������  �  
��  ����
""  
�������
�"  ��� . 6��������  �  ������
��  ����  �������  %��	�  
(������� , �  ���	�  ������  ��
���  �������  %��	�    �����  ����
  �  
����
��  �������    ������"  (������  3,5� 41 ��    (����  150 �� . 

,�
��	  ����������  
��  #$�  ��
����  

#��������
��  
�����
� , (��������� , 

������� , �������  ���� , 
������� , ����  

, 1,, 2, 
, 3,, 4, 
, 5 

, 1, , 2, , 3 ����������  ��
��	  ��������  ��  #$�  ��
���  ��  ���� , 

����
��  ���  ��
���  ��
��	
��  ��
�� . 6����  �  ���  ��������  
����
�����
��  ���  ���
���  100� 150 �� , �������  ������  �����  
��(����  ��  ��  �����  (������� -���������  3,5� 41 ��    (����  150 
��  ��  ���
�  ��
��� . 6����  �����
�����  ���  
�  �����  ������  #$�  
��
��� , �  �������    ������  #$�  ��
���" . ���  %���  ������"���  
����  ����
�����
���  ����  ������  �  ���  �������  �������  �  ���	�  
������  (������� -��������� . 
, 1 �  , 2 ����  ��������
��  �������  ����  ���
��������  ������

�"  
�����  ��  ���  ���
� , �����
��  ����  ��
��	
��  ��
��  �  ��������  
�����  �  ��� . ������"���  �����  ��
���� , ����
�����
��  ������  �  
���
����  ������

��  �����  �����������  �
������
� , ����  
�  
���������  ��
�  ���(
��  �������  #$�  ���������� .  
, 4,, 5 ����
�"  ����"�  #$�  ��
���  �  ����  ������  

+�����������  
�����  

 , 5 , 5 – �����������  �����������"  ���������
��  �����  ��	��  #$�  
��
�����  �����
��  ��
��	
��  ��
�� . 

� �
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�������	�  ����	%�  & 3 

1 2 3 4 

!3-�4�;�(�.2�5�  	�+�(5  

*�������  
����������   

�����
��  
�������  

� 1,� 2 – �����
���  ��������  ����
�"  ����������    ���
����
��  
�����  
�  �����/���
��  ����� ; 
� 1,� 2 – �����
���  ��������  ����
�"  ����������  ��  �����/���
���  
�����  
�  ���
����
��  ������ . 
� 1,� 2 – �����
���  ��������  ����
�"  ����������    ���
����
��  
�����  
�  ����  �����������  ����� . 

��6.?<(�.2�5�  	�+�(5  

6���"������
��  
������  

:����� , ��
��  , 1, , 2, , 3, 
, 4,, 5 

*  ��
��  ��
�  �������  �����
�"�  ������  �������  ���  ��  
��������
���  ����� , �
�����
��  �  ���������
��  ��"�  
�  ���� . 

 
�
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6 ��(	�+��3(2  )  4�(�	�.2�� -(�7�<�367  	�39	3�7  
 
6.1 *�������  ������
���  �  ����������  �  ��������  ��  ��
��	�  �
����

��  �  


���	
��  ��
  ��  �������
�  ��������

��  ��
����  (#$� ) ���  ����%��	
��  
�����������  ��  �����
� -�������  ���
������  �������
�  �  �������  4. 

 
��+.1�  4 - !���4�3(2  -�(	�+��3(  )  4�(�	�.�7    /��.*7  ��  4��(�
  

)�9(	���7    ��	9
�57  3(��  /  3(	96(9	��  /�.*1���57  -���.�8  (��� ) -	  
4�.�>(�
��4  3(	�(�.23()�  -�  6�	6�3�� -,(�)�8  (�7��.�;  

 
��/��  �����  – 386,5 � 2 

-  
� /�  �����
���
��  ��������� , �������  

�����
���
��  �  
����
���
��   

� '  

3��
���  
������
��  !��������  

1 2 3 4 5 
��  ����  -232,5 � 2 

1 
��
���  ��
����  
���	
��  
��������  2800� 1250� 174 ��   � 2 124,4 

2 
��
���  ��
����  �
����

��  
��������  2800� 1250� 124 ��   � 2 108,1 

3 '���  ���
���  50� 100 ��  +�#  8486-86 � 3 1,48 
4 '���  ���
���  50� 150 ��  +�#  8486-86 � 3 2,61 
5 1�����  ��  ������  3,5� 41 ��  +�#  1145-80 (�  4307,0 
6 1�����  ��  ������  4,2� 75 ��  +�#  1145-80 (�  160,0 
7 1�����  ��  ������  8� 200 ��  +�#  11473-75 (�  70,0 
8 2
���
��  ����  10� 150 ��   (�  84,0 
9 2
���
��  ����  16� 200 ��   (�  70,0 
10 4�����  50� 50 ��   (�  90,0 

11 ��
�  ��
��	
��  750 ��  #  &!  +�#  & 
51697-2008 

(�  370,0 

12 ��
������
��  ����   ��  8 
��  ���������  – 154,0 � 2 

13 
��
���  ����������  ��������  
2800� 625� 224 ��   � 2 154,0 

14 '���  ���
���  50� 150 ��  +�#  8486-86 � 3 3,8 
15 1�����  ��  ������  3,5� 41 ��  +�#  1145-80 (�  2472,0 

16 ��
�  ��
��	
��  750 ��  #  &!  +�#  & 
51697-2008 

(�  245,0 

17 ��
������
��  ����   ��  7,4 
 
6.2 ������
�  ��(�
 , ����
����� , ���������
�� , ���
����������  �
���� , 

�
�����
�� , �
��
����  �  ���������
��  �������
�  �  �������   
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��+.1�  5 – ��	�<��2  4�=� , 4�7��/4�) , �+�	9��)��* , (�7��.�;<�36�8  
�3��3(6 , �3(	94��(� , �)��(�	*    -	3-�3�+.��8  

 
��  ���
�   

-  
� /�  �����
���
��  

 �� , ����� , 
����� -

������������  
���
���
��  

�
��
��  
���
������  

�������������  

!��������  

�  

���
�  (�  

1 2 3 4 5 6 

1 �������    
&�������
��  
������   1 

2 #��������
��  
�����
�  

   2 

3 1���������      2 

4 ����      1 

5 ,������     ,��  – 500 �  2 

6 '������  ����     1 

7 :�����    4�����  �����   2 

8 
&������  
������������  
����������
��   

- #������  
������
��  

��  0 ��  ��  
5000 �� , ��
�  
����
��  1 ��  

1 

9 ������
��  
���
���  

  � =3 �  1 

10 !����
���
�   - #������  ������  - ��  ���
�  

11 !���  
��������
��  

- #������  ������  - ��  ���
�  

12 
&�������  
�������
��   - #������  ������  - ��  ���
�  

13 #��� . �����   - #������  ������  - ��  ���
�  

14 6����
��  ����   - #������  ������  - ��  ���
�  

15 &��������    #������  ������  - ��  ���
�  

16 2������   - 
�����
��  ������   
������
���  
������  

- 1 
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7 �	�+�)��*  6 6�<�3()9  	�+�(  
 
7.1. *���
��  ��
�����  ���������    ����"  ������
��  
�����������  ������
��  

��

��  ����������  �  �������  �������
���  �������  �  
�������
��  ������
����� . 
7.2. ���  ��������

��  ��
�����  
����	��  ���������  ����������  �����
�
��  

�
��
��  �����������

��  ��������  �������
��� , ���
����

��  ��������
���  

������  �  ��������� , �������  ��������  �  
�������
���  ������
���� . 

7.3. ���  �������
��  ��
�����  
����	��  ���������  �������  �����  �������
�  ��  
������
�"  ���������    ����"  ��������  %))�����
���  ��
��  �������

���  
�����������

���  ��
����� . 

 ������
��  �  �������  �����  ��  ��
��	�  �
����

��  �  
���	
��  ��
  ��  
�������
�  ��������

��  ��
����  (#$� ) ���  ����%��	
��  �����������  ��  �����
� -
�������  ���
������  �������
�  �  �����  ��
�����  ���
����������  �������  �������  6. 
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��+.1�  6 - ��	(�  6��(	�.*  (�7��.�;<�367  -	�1�33�)  
 

��/���  
��
�����  
(���
������
����  
����� ) 

!�
�����������  ��������  
,���  

��
�����  
(������  
���� ) 

��������

���  

��
�����  

$���
�����  
��
�����  ���  
�������
��  
�����
��  

,����  
��
����� , 
����
���


��  
 ��2  

#������  ������
�� , 
�����
��  �)�����


��  
��������

���  
��
�����  

�����
���

��  

����
��
�
��  

�
���
��  

�������
��  
�����
�
��  

 �� , 
����� , 

����
���

��   

'������
  
������
�� , 

�����(
��� , 
���  ���
���  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

!7����8  6��(	�.2  

��
���  #$�  

�������  
������
���  
�  �������  

  �����/���

��  ����   ,����  

(������ ) 
*������


��  
'�����
�  �  �������  (������  

��������� ) 

=��
��  
����
���  
��
�����  

 ��
���  
����������
���  
���������� , 
�
�(
��  
���  ��
����  

 

- 

±5��  ��  
����� , 
±3��  ��  
(���
�  �  
�����
� , 

��������  
�������
�

�  �  
���������


��  

�����/���

��  ����  *�  ������ ,����  

(������ ) 

$��������
�
��  

*������

��  

'�����
�  �  �������  (������  
��������� ) 

=��
��  
����
���  
��
�����  

�������  
��������  
��������"
���  
������
��  
����	�
��  
��
����  

  

�����/���

��  ����  *�  ������ ,����  

(������ ) 

$��������
�
��  

(+�#  
26433.2) 

&������  2-��  ����  ���
���  
��  +�#  7502-98 

��  0 ��  ��  
5000 �� , 

��
�  
����
��  

1 ��  
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���������	�  ����	%�  & 6 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�-�	�1���58  6��(	�.2   

,�
��	  ��
����  
#$�  

� ����
�
��  
��
����  ��  
���������  

- 2 ��  4�����  
��������
���  �����  

#���(
��  ,����  
(������ ) 

$���������

��   

(+�#  24297-
2013) 

4���
�  
��������


��  
+�#  9416-

83 

 �����  
	��
��  
�����  

�����
�
��  
��  
������
��  
�������
��  
��  �  

�	
��  
���
��    
������  
��������
�
�  ���  

��  
�������  

��  
���������  

4�����  
��������
���  �����  

#���(
��  ,����  
(������ ) 

$
�����
���
�
� -

����������
�
�   

(+�#  24297-
2013) 

+����� . 
�
�����
�
��  ��  +�#  

10528-90 

- =��
��  
��������
���  �����  

�������
�
��  
�����
�
��  
������
���  
������
��  
 

��  
�������  

��  
���������  

4�����  
��������
���  �����  

#���(
��  ,���� - 
������  

*������
��   -  
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�������	�  ����	%�  & 6 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�-�	�1���58  6��(	�.2   

,�
��	  ��
����  
#$�  

����
���  
������
��  �  
�������  
�������  

    ,���� - 
������  

*������
��     �����  
	��
��  
�����  

�	�4�<�58  6��(	�.2  

�������  
�����
�

��  
�����  

#��������
��  

)�������
���  

����	�
��  
��
�����

�

��  
��
����  

�������
�
��  �������  

��  
�������  

 4�����  
�������

����  
�����   

#���(
��  ,���� - 
������  
 ��
���

��  
��������

�  

$���������

��   

- - �����  
	��
��  
����� ,  
2���  

�������  

�
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8 ��7�6�  +�/�-�3��3(    �7	���  (	9��  
 
8.1 ���  �����������  �����  ��  ��
��	�  �
����

��  �  
���	
��  ��
  ��  �������
�  

��������

��  ��
����  (#$� ) ���  ����%��	
��  �����������  ��  �����
� -�������  
���
������  
���������  �����
���  �������
��  #�  &!  1.03-05-2011. 

8.2 !  �����
�
�"  �����  ������"��  ���� , ���(��(��  ������
���  
��������������
��  ���  �������������
�� , �����
�� , ��������  �
�
��  �  �������(��  
���������"���  ���������
�� , ���(��(��  ���  �����  �
������	  ��  ����
�  �����  
�  
�������  ���� . 

8.3 �����  
������  �����  ��������  ��  ����
������ , ����������  ������ , ��  ����  
����������  
��
������  ���� , ��������

��  ��  ������
��  �����������  �����  
(������������  ����� ). 

8.4 $���
�����  �����  �  �������  ���	
�  ����  �������
�  ������	��� , 
��������" , �������  ��������  �
���������
��  ������ : 

- ������	��  ��  +�#  12.4.100-80; 
- ��������  ��  +�#  28507-99; 
- �����
��  ����  ��  +�#  12.4.013-85; 
- ��������  ��  +�#  12.4.010-75*; 
- ����  ��������
��  +�#  12.4.087-84. 
8.5 *�  ���� , ��
����  
�  �����������  ����� , �����
�  
����  �����
��  ����  ��  

+�#  12.4.087-84 ����
�����  �����  �  �������  ���  �����
��  ����  �  ������  

����������  �����  �
���������
��  ������  �  �����
�
�"  �����  
�  ������"�� . 

8.6 3	��
��
� , �����  
������  ������ , ��������

��  ��  �����
�
��  �����  ���	�
  
���������  
������  �  �����
���  �����  �
���������
��  ������  (#$6 ) �  ��	����  
�����
��� , �  �  ������  �����
�
��  �����  ����������  ��
�����  
��  ���������
���  
�����
�����  #$6  ��  
��
���
�"  �  ����������    �������
����  ���
������  

�������
� -��������  ����� . $���
�����  �����  �����
�  
�  ��������  �  �����
���  ��  
������  �����
����    ����
�����  ��������
��� , 
������������  ���  ����������  
����
�
�� . 

8.7 ���  �����������  �����  
���������  ���"����  ���
���������"  
������������
���  �����������

��  ��������  �����  ������� , �����  ����������  
��������  
�  �������  ����
����  �����������

��  ���
���  ���  �����
�
��  
������"��� . 

8.8 !�	���  ��(�
�  ���	
�  ����  ���������
�  ��������  ��
��������� . �����  
�����  ��  �  �������  
���������  ��������  ��������  ��
�� . �����  �����  ��(�
�  

���������  ��������  �  ��  �����
��� , 
������  
�  
��  �����
��  ���������
�� , 
��������  ������

��  ���  
�  �������  ������ .  

8.9  ��
������  ����
��  ��(�
  
���������  ���������  �����  
������  ��	���  
��
� . 

8.10 ��  ����������  ������������  
���������  �����
���  ����"���  ������� :  
1. ;���  �
�������
��  �  ��
���� , ����������  ���
��������  ��������/��
��  

���
��  �  ����������  ���	������  ���
�����  �  �����
���  �� . 
2. ��  
��������  ���  ���
����  ������ . 
3. ���������  ������  �  ����� , ����
��
���

��  ���  �������  �  ����
���

��  

����������� . 
4. ��  ����������  ����  �������  ���	������  ���
����� . 
5. ��  ��������  ��  ����	��
��  ���
��  ��
 . 
6. ,��� , ���  ��������  ������  
�  ����� , ��������  
�  ������
��  �����
�� , � . � . 

�����	
�  �����
��  ����
��  ���������    ����� . 
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7. ��  ���������  �  %���������������
�"  �  %�. ��������  (����

�  �����

��  ���  
������

�� ), 
�  
�����  ����	��
��  �  �����
��  ��	����    �����������  �����  
���������
�� . 

8.11 ��	��
�"  ������
���  
�  ��������
��  �������� , �������  �����  �  �������  
�����  ������  �����������  �  ����������    �������
����  #�  &!  2.02-01-2014, +�#  
12.1.004-91 �  «������  ��	��
��  ������
��� ». 

1. ��������

��  ��  ��	��
�"  ������
���  
�  ��������
��  ��/����  
��
������  
��������  ����  ��  ����  $ &  ����
������ , ������������  ������ .  

2. ��  �������  �����  ���	
�  ����  ����(�
�  ��������    �����
���  
�����  
����)�
�  ������  ���������	��
��  ��	��  �  ����  %��������  �"���  �  �����  ��	��� .  

3. ��  ����  ����
��  �����  ���	
�  ����  ���
����
�  ���������	��
��  ���� , 

��	�

��  ��	��
���  ��
���(������� , �������    �����  �  ������    �
�����
��� , 
����(�
�  ��������������
��  ������� . *��  �
��
����  ���	�
  
��������  �  �����
��  
����
��   

4. &������  ����  ���	
�  ����	����  �  ������ , ���
�
��  ���������� , �
�����
��  
���	
�  ����  ���������
�  �  �������������  �������
���  ����
�  ����� . 

5. ��  ����������  ����������  �������
��  ������ , ��������
��  ��������  ��
��  �  
����
�� . 

6. !�����  �����(����  ������  �  ����� , �������
�  ������

��  �  ���������

��  
���  %���  ���� . 

7. 0���������  ������  �����  ���	���  �  �����
��  ����
�� . ����  ������  

���������  ����"����  %������������
���  ���  ���
����  �  ��������  �����
�� , 
�������  ������  ��	��
��  �����
�� . 

8. 6���������  �������	����  ������� , ������� , ���/����  �  �����  ������	�
��  
����
����  ���������	��
���  ����
��	�
�� , ������
��  �����  ��	�����(�
�� , 
�����  ������  �  ���
��  �"���  �  �����  ���������	��
��  ������ . 

9. #���  ���������	��
���  �����������  ���	
�  
��������  �  �����
��  ����
��  
�  �����������  ���������  ��  
�����  �����  ����  
�  
�	��  ��	�����(�
�� . ��������  
��  ����������
���  ���	
�  ������������  
�  ��	�  ����  ���  �  ���  (��
��  �  ��
�" ).  

8.12 �7	���  �6	9
�?,�8  3	��5  
*  ������  �����
�
��  �����  
�  ���	�
  
�
�����  �����  ����	�"���  ���� : 
- ���	
�  ����  ����
�����
�  ���  �  ����������  �������  �  ����������    

�������
����  � ' ; 
- ������  ���	
�  ���������  �  ����  ���������� . 
'��	
�  ����  �������
� : 
- ����	
��  ��
�(�
��  �  �����
��  %��
����  ���� , �����������  
�  

���
����������  �  �������  
�	�� ; 
- ��������
��  ����
���
��  ���������
��  ��������  ����  
�  ���
����������  


�	�� . 
&�����������  ��������
��  �����������  �  ��	����  ���	
� : 
- ����������  ������������  ��
�����  
��  ���"��
���  ������"����  

����
���������� , 
��� , �
������� , �������� , �����
��  �  ������  ����
�  ����	�"���  
����  ���  �����������  ��/���� ; 

- ���"����  �  ���������  �����
��  ���  ��������� , �������  �  ��	����  ������  ��  
����
�  ����	�"���  ����  �  ����
���������  �������
��  %���  ����� . 
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9 ��.269.*1*  /�(	�(  (	9��  
 
9.1 !����������  ������  �����  ��  ��
��	�  �
����

��  �  
���	
��  ��
  ��  

�������
�  ��������

��  ��
����  (#$� ) ���  ����%��	
��  �����������  ��  �����
� -
�������  ���
������  �����
�
�  
�  �
���  �������

��  ���
������	
��  ����� . 

9.2 6������  �����  ������
�  ��  )������ : 

n
60
6

6 1 ×=
, 

���    6 – �������  �����  �  ��� .-� ; 
        61 – �������  �����  �  ��
����  
�  ����  ����� , 
��������

��  
�  ��
����
��  

��/���� ; 
        n– ���������  ������� , ��
����  
�  ����  ������  �  ����
�  
��������
�� . 
9.3 ���������  ������  �����  �������
�  
�  ��
���  ��������  ��  ������  ��
� , 

������	�����
���"  8 ���� . 
9.4 �������  ����
� , 
�  
�  �������
�  �  �����  �����  ������  �����������
��  �  

�������������
��  �������� , ����"����  
���/�������  ����"  ���
�����������  
������ . 

9.5 �������  ����
�  �������  �����  
�  �������������
� -����"������
��  ������  
(�6& ), 
�  ���
����������  ��������  ( � ), 
�  ���
��  
����
���  �  ����� . 
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��.269.*1*  /�(	�(  (	9��  : 1 
��  4��(�
  )�9(	���7    ��	9
�57  3(��  /  3(	96(9	�� -/�.*1���57  -���.�8  ���  -	  4�.�>(�
��4  3(	�(�.23()�  -�  

6�	6�3�� -,(�)�8  (�7��.�;  
��/��  �����  – 232,5 � 2 

-  
� /�  �����
���
��  �����  

3��
���  
������


��  
��/��  

�����  �����
�  

�  ���
���  

��� .-�  (��( -� ) 

#����  ���
�  6������  �����  
�  
��/��  
��� -�   

(��( -� ) ���)���  ������  ��� -��  

�3��)�5�  	�+�(5  

1 
��
��
��  
�  ������
���  
������
�  �
�����������  
������  ����"  ��  ���  ���� . 

� 2 201,5 0,0695 &������  2 2 14,0 

2 

4��
����  
�	
���  �������
���  
����  ���
���  50� 150 ��  �  50� 100 
��    ������
����  �  ��
����
���  
)�
����
�� . 

�  92,0 0,172 
(0,043) 

,�
��	
��   
,�
��	
��   
,�
��	
��   

4 
3 
2 

1 
1 
2 

15,82 
(3,96) 

3 
,�
��	  
���	
��  �  �
����

��   
��
  ��  ��
����  #$�    ����
����  
����������  ��  10 �  

� 2 232,5 0,229 
(0,057) 

,�
��	
��   
,�
��	
��   
,�
��	
��   

4 
3 
2 

1 
1 
2 

53,24 
(13,25) 

4 
4��
����  ����
���  �������
���  
����  ���
���  50� 150 ��    
������
����  �  ��
����  #$�  

�  92,0 0,055 
(0,027) 

,�
��	
��   
,�
��	
��   

4 
3 

1 
1 

5,06 
(2,48) 

����� : 
��	0�	�(�	 : 
�9	9-�)�	( : 

88,12 <�. -< 
3,96 4�= .-< 
15,73 4�= .-< 
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�������	�  ����� ��%		  & 1 
 

!3-�4�;�(�.2�5�  	�+�(5  

5 
*�������  ����
�"  ����������  
(������ )   ���
����
��  ������  
(3��&  #���
��  31§ 31-22, - 2 � +� ) 

1 �  6,6 0,51 �����
��  
�������  

1 2 3,366 

6 
��������  ����
�"  ����������  
(������ ) 
�  ���
����
��  ������  
(3��&  #���
��  31§ 31-22, - 2 � +� ) 

1 �  6,6 0,67 �����
��  
�������  

1 2 4,422 

7 

*�������  ����
�"  ����������  
(������ )   ���
����
��  ������  
�  
����  �����������  ����� (3��&  
#���
��  31§ 31-22, - 2 � +� ) 

1 �  6,6 0,51 �����
��  
�������  

1 2 3,366 

����� : 11,154 <�. -< 
!���� : 

��	0�	�(�	 : 
�9	9-�)�	( : 

99,274 <�. -< 
3,96 4�= .-< 
15,73 4�= .-< 

 
��3<�(  /�(	�(  ��  1,0 42 4��(�
�  3(��  /  ���  -���.�8 : 

99,274/232,5 = 0,427 ��� -�  – �������  �����  ������� -��������� ; 
3,96/232,5 = 0,017 ��( -�  – %����������  ���)������� ; 
15,73/232,5 = 0,068 ��( -�  – %����������  (���������� . 
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��.269.*1*  /�(	�(  (	9��  : 2 
��  4��(�
  -�	�6	5(*  /  3(	96(9	�� -/�.*1���57  -���.�8  ���  -	  4�.�>(�
��4  3(	�(�.23()�  -�  6�	6�3�� -,(�)�8  

(�7��.�;  
��/��  �����  – 154,0 � 2 

-  
� /�  �����
���
��  �����  

3��
���  
������


��  
��/��  

�����  �����
�  

�  ���
���  

��� .-�  (��( -� ) 

#����  ���
�  6������  �����  
�  
��/��  
��� -�   

(��( -� ) ���)���  ������  ��� -��  

�3��)�5�  	�+�(5  

1 
��
��
��  
�  ������
���  
������

��  �����  �
�����������  
������  ����"  ��  ���  ���� . 

� 2 54,6 0,0695 &������  2 2 3,79 

2 
,�
��	  ����������  ��  ��
����  
#$�    ����
����  ����������  ��  10 
�  

� 2 154,0 0,464 
(0,093) 

,�
��	
��   
,�
��	
��   
,�
��	
��   

4 
3 
2 

1 
1 
3 

71,46 
(14,32) 

3 
4��
����  ���������  �������
���  
����  ���
���  50� 150 ��    
������
����  �  ��
����  #$�  

�  50,3 0,055 
(0,027) 

,�
��	
��   
,�
��	
��   

4 
3 

1 
1 

2,77 
(1,36) 

����� : 
�9	9-�)�	( : 

78,02 <�. -< 
15,68 4�= .-< 

!3-�4�;�(�.2�5�  	�+�(5  

4 
*�������  ����
�"  ����������  
(������ )   ���
����
��������  
(3��&  #���
��  31§ 31-22, - 2 � +� ) 

1 �  3,74 0,51 �����
��  
�������  

1 2 1,907 

5 
��������  ����
�"  ����������  
(������ ) 
�  ���
����
��  ������  
(3��&  #���
��  31§ 31-22, - 2 � +� ) 

1 �  3,74 0,67 �����
��  
�������  

1 2 2,506 

6 

*�������  ����
�"  ����������  
(������ )   ���
����
��  ������  
�  
����  �����������  ����� (3��&  
#���
��  31§ 31-22, - 2 � +� ) 

1 �  3,74 0,51 �����
��  
�������  

1 2 1,907 
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�������	�  ����� ��%		  & 2�

����� : 6,320 <�. -< 
!���� : 

�9	9-�)�	( : 
84,34 <�. -< 

15,68 4�= .-< 
 
 
��3<�(  /�(	�(  ��  1,0 42 4��(�
�  -�	�6	5(*  /  ���  -���.�8 : 

84,34/154,0 = 0,548 ��� -�  – �������  �����  ������� -��������� ; 
15,68/154,0 = 0,102 ��( -�  – %����������  (���������� . 

 


